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Schlitzwande

Schlitzwénde sind Wénde aus Beton oder Stahlbeton, die in
flussigkeitsgestiitzten Erdschlitzen entweder im
Kontraktorverfahren betoniert werden oder durch das Einhdngen
von Betonfertigteilen (Fertigteilschlitzwand) hergestellt werden.
Schlitzwénde kénnen bis in groRe Tiefen (100 m) und in
Nenndicken von 0,45 m bis 1,50 m ausgefuhrt werden.

Die Verfahren zur Herstellung von Schlitzwanden sind gerauscharm

und erzeugen nur geringe Erschitterungen. Sie sind daher
besonders fur den stadtischen Tiefbau geeignet.

Als verformungsarme und "wasserdichte" Baugrubensicherung
werden Schlitzwande unmittelbar neben einer bestehenden
Bebauung hergestellt.

Bei tiefen Baugruben mit naher Randbebauung und anstehendem

Grundwasser stellt die Schlitzwand oft eine technisch und
wirtschaftlich glinstige Verbaumaoglichkeit dar. Sie kann als
Verbauwand einen voribergehenden Zweck haben oder als

tragendes Element in das endgiiltige Bauwerk einbezogen werden.

Schlitzwénde kénnen verankert und ausgesteift werden.

Schlitzwandelemente werden wie GroRbohrpfahle auch als
Grindungselement zum Abtragen von konzentrierten

Bauwerkslasten in tiefere, tragfahige Bodenschichten eingesetzt.

Man bezeichnet diese Grindungselemente als "Barrettes".

Schlitzwandaushub

Baugrube mit
Schlitzwandumschlie3ung,
verankert und mit Teildeckel

Baugrube mit
SchlitzwandumschlieRung und
Aussteifung




Mit Einbindung der Schlitzwand in eine hinreichend dicke
"wasserundurchlassige" Bodenschicht oder in Verbindung mit einer
abdichtenden Sohle (Injektionssohle oder Unterwasserbetonsohle)
lassen sich "wasserdichte" Baugruben erstellen, in denen nach
Absenken des Grundwasserspiegels innerhalb der Baugrube nur
noch eine Restwasserhaltung betrieben werden muf3.

Ablauf der Herstellung einer Schlitzwand im Greiferbetrieb mit
Abschalrohren

* Voraushub bis ca. 1,0 bis 1,5 m unter Gelénde fir
Leitwanderstellung

* Vor Beginn des Schlitzaushubs sind Leitwande aus Ortbeton oder
aus Betonfertigteilen, erganzt mit Ortbeton, herzustellen. Diese
Leitwande, die gegenseitig ausgesteift werden, stlitzen den Boden
im oberen Schlitzbereich und geben dem Schlitzgreifer eine
sichere Anfangsfiihrung. Ferner werden sie zum Aufhéngen der
Schlitzwandbewehrung oder von Stecktrdgern genutzt sowie als
Auflager fur die hydraulischen Ziehpressen beim Ziehen der
Abschalrohre. Der Raum zwischen den Leitwanden dient als
Vorhalteraum fir die Stutzflissigkeit.

* Aushub einer Lamelle. Mit Hilfe von Schlitzwandgreifern mit
OffnungsmaRen der Greiferschalen von 2,80 m, 3,40 m oder 4,20
m wird ein Schlitz bis zur Endtiefe ausgehoben. Damit die Wande
des Erdschlitzes nicht einstirzen, werden sie wahrend des
Aushubs sténdig mit einer thixotropen Flissigkeit (i.allg.
Bentonitsuspension = Ton - Wasser - Gemisch) gestutzt, die dem
Schlitz zugefiihrt wird. Abhangig von den Bodenverhéltnissen und
den erdstatischen Bedingungen kénnen mehrere solcher
Aushubabschnitte zu einer Schlitzwandlamelle zusammengefal3t
werden.

Schlitzwandaushub mit Frase und
Greifer

Leitwand

Schlitzwandmeissel




* Einbringen der Abschalrohre. An den erdseitigen Stirnseiten der
ausgehobenen Lamelle werden zur Begrenzung der einzelnen
Betonierabschnitte Abschalrohre in den Schlitz gestellt, deren
Durchmesser gleich der Wanddicke ist und die nach dem
Ansteifen des Betons wieder gezogen werden. Dabei entsteht
eine halbkreisférmige Fuge, mit der man eine gute Verzahnung
der einzelnen Wandabschnitte untereinander erreicht.

* Homogenisieren und Regenerieren der Suspension

* Einbau des Bewehrungskorbes.

* Betonieren der Lamelle im Kontraktorverfahren. Gleichzeitig mit
dem Betonieren pumpt man die Stiitzflissigkeit ab, die regeneriert
und mehrfach wiederverwendet werden kann. Die Stitzfllissigkeit
wird durch Beton ersetzt, deswegen spricht man hier von einer
"Zweiphasen-Schlitzwand"

» Ziehen der Abschalrohre nach dem Erstarren des Betons mittels
hydraulischer Ziehpressen.

Fugenausbildungen bei Schlitzwénden

Bei Schlitzwanden, die im Greiferbetrieb hergestellt werden, gibt es
3 Uibliche Arten der Fugenausbildung:

» stahlernes Abschalrohr, wie zuvor beschrieben, welches nach
dem Erstarren des Betons gezogen wird. Umlaufbeton kann mit
dem Fugenputzmeil3el sicher entfernt werden.

« Stahlbetonfertigteil, welches als Abschalelement in der
Schlitzwand verbleibt (hohes Gewicht, doppelte Fugenanzahl).
Umlaufbeton ist nicht sicher zu entfernen

» Fugenabstellkonstruktion aus Stahl. Im Flachfugenelement
befinden sich beim Einbau in den Schlitz 1 oder 2 Stiick elastische
Fugenbander, die beim Losen und Ausbau der Flachfuge im
abgebundenen Beton verbleiben. Dis Flachfuge laRt sich erst
nach dem Aushub des Nachbarschlitzes ausbauen.

Schlitzwand-Bewehrungskorb mit
Einbauteil
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[E] Abschalrohre mit hydraulischen
Ziehpressen

E] Flachfuge
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Bei Schlitzwanden, die mit einer Schlitzwandfrase hergestellt E] Betonieren einer
werden, kann eine Abschalkonstruktion entfallen. Nachdem der Schlitzwandlamelle

Beton der Primarlamelle ausreichend erhartet ist, wird diese beim
Aushub der Sekundarlamelle angefrast, so daf beim Betonieren

der Sekundarlamelle eine enge Verzahnung erreicht wird.
Schlitzwand im
Aushubgerat Zweiphasenverfahren im
R . . . . Pilgerschritt
AuR3er den am Seil hdngenden Spezialgreifern gibt es auch Greifer,

die an einem Gestéange (Teleskop-Stange oder Kelly-Stange)

gefuhrt werden.

Ferner haben sich Schlitzwandfrasen bewahrt, die sowohl im @ Frasradsatz
Lockergestein als auch im Fels eingesetzt werden kénnen. Sie

frasen kontinuierlich einen Schlitz in die Tiefe, wobei unten am

Fraskopf der geléste Boden mit Bentonitsuspension abgepumpt

wird, bei gleichzeitiger Zugabe von Stutzflissigkeit in den Schlitz.

Herstellreihenfolge

Bei der Herstellung einer Schlitzwand unterscheidet man zwischen
dem Pilgerschrittverfahren und der kontinuierlichen Herstellung.

Beim Pilgerschrittverfahren wird nach Herstellung einer
Anfangerlamelle (Priméarlamelle) zuerst die Gibernachste Lamelle
wieder als Anfangerlamelle ausgefiihrt. Anschlie3end folgt die
dazwischenliegende Schliel3erlamelle (Sekundarlamelle). Hierbei
haben Primar- und Sekundarlamellen wegen der Abschalrohre bei
den Primarlamellen unterschiedliche Abmessungen.

Beim kontinuierlichen Herstellverfahren (Endlosschlitz) werden, wie
der Namen es bereits sagt, die Lamellen kontinuierlich
hintereinander ausgefiihrt, Hierbei haben alle Lauferlamellen die
gleichen Abmessungen.




Anwendungen
von Dichtwanden

durchlassiger

Verbau

Sand

Kies Baugrube

Untergrunddichiung

Dichtwande

Dichtwande sind vertikale Sperrwéande im Boden, die eine sehr
geringe Wasserdurchlassigkeit besitzen und damit eine
Wasserdurchstrémung minimieren.

Im Gegensatz zu den bekannten statisch tragenden
"wasserundurchlassigen" Verbauwanden wie:

* Uberschnittene Bohrpfahlwand aus Stahlbeton
* bewehrte Zwei-Phasen-Schlitzwand
* Spundwand

sind reine Dichtwénde normalerweise ohne tragende Funktion.
Zu den Dichtwanden ohne tragende Funktion gehéren:

* im Schlitzwandverfahren hergestellte Dichtwande

* Uberschnittene Bohrpfahlwande aus Beton oder Dichtwandmasse
» Schmalwande

* Injektionswéande

» Disenstrahlwande

* Gefrierwande

Sie finden Anwendung als:

* Dichtungswand unter Dammen mit Kerndichtung im Bereich
durchlassiger Béden mit Einbindung in eine wasserundurchlassige
Schicht am FuB zur Verhinderung der Unterstrémung

* Dichtungswand fiir "wasserdichte" Baugruben auf3erhalb des
statisch wirksamen Verbaus zur Minimierung der Wasserhaltung
in der Baugrube

* Dichtungswand zur UmschlieBung von Deponien und Altlasten mit
Einbindung in eine wasserundurchlassige Schicht am Fuf3.

Anwendungen von Dichtwéanden

E] Dichtwand Deponie Troisdorf

Baustelleneinrichtung Dichtwand
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Dichtwand Kopfabdeckung

vorhandene Krone
OKFF

Auffiillung verdichtet
Schotter/Mubo

\ Trennvlies auf
abgeschiitem DW-Kopf
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Im Schlitzwandverfahren hergestellte Dichtwande

Wenn Schlitzwande ohne tragende Funktion als reine
Dichtungswande dienen sollen, wird eine Stitzflissigkeit aus
Wasser, Bentonit, Zement und gegebenenfalls Filler verwendet.
Diese Suspension verbleibt nach dem Aushub im Schlitz und
erhartet, Sie bleibt als Dichtung so plastisch, daR3 die Wand
geringen Bewegungen des Untergrunds rissefrei folgen kann. Da
die Suspension im Schlitz verbleibt, spricht man vom Einphasen -
Verfahren.

Nach Herstellung einer Leitwand erfolgt der Aushub

» entweder mit einem Tiefloffel (max. Aushubtiefe 10,0 m)
« oder mittels Schlitzwandgreifer oder Frase

Die Schlitztiefe ist beim Einphasen - Verfahren wegen der
systembedingt kurzen Zeit bis zum Ansteifen und Abbinden der
Suspension begrenzt.

Bei grof3eren Schlitztiefen wird die Dichtwand im Zweiphasen -
Verfahren hergestellt. Die Ausfuhrung erfolgt dann wie bei der
Herstellung einer Ortbeton- Schlitzwand. Nach Herstellung des
Schlitzes wird die Bentonit-Suspension gegen das eigentliche
Dichtungsmaterial ausgetauscht. Dieses Dichtungsmaterial wird im
Kontraktorverfahren eingebracht und muf3 zum Verdréngen der
Bentonit-Suspension mindestens 0,75 to/m3 schwerer sein als
diese.

Zur Erhdhung der Wasserdichtigkeit und Schadstoffresistenz
werden im Einphasen - Verfahren sogenannte
Kombinationsdichtwéande hergestellt. Hierbei wird in die
Bentonit-Zement-Suspension ein weiteres Dichtungselement wie
Stahlspundwand oder Kunststoffdichtungsbahn eingebaut.

Dichtwandaushub, DW Rostock
Warnowquerung

Einbau Kunststoffdichtungsbahn
Kombinationsdichtwand
Zentraldeponie Hinxe

Dichtwand Kopfabdeckung




Im Ein-Phasen-Verfahren hergestellte Dichtwande mit eingestellter
Spundwand oder Tragern kénnen ebenfalls fur ,wasserdichte®
Baugruben vorgesehen werden. Die Spundwand bzw. die Trager
sind die vertikal tragenden Elemente und reichen bis zur statisch
erforderlichen Tiefe unter die Baugrubensohle. Die Dichtwand als
dichtendes Element reicht bis zur kiinstlichen Dichtsohle oder
bindet in einen natlrlichen Wasserstauer ein.

Die Spundwand bzw. die Trager kdnnen verankert werden.

BaugrubenumschlieBung aus
Dichtwand mit eingestellter
Spundwand, Salzufer Berlin

BaugrubenumschlieBung aus
Dichtwand mit eingestellten
Tragern, TG Seestern Dusseldorf

"wasserdichte" Baugrube




Tca. 8cm Uberlappung

Infiiltlerter Barsich .. verdichteter Bersich
Stich n ﬁL %L Stich n-2
Stich n-1
Schmalwéande E' Herstellung einer
.. . . . " Rittelschmalwand,
Auch Schmalwande dienen als vertikale Dichtwande zur Hochwasserschutz Démitz

Absperrung horizontaler Grundwasserstrémungen.

Im Gegensatz zu Dichtwanden im Schlitzwandverfahren, wo der
anstehende Boden ausgehoben und durch Abdichtungsmaterial E]

ersetzt wird, wird bei Schmalwanden der anstehende Boden durch Rttelbohle

ein eingeritteltes Stahlprofil (Rittelbohle) verdrangt und beim

Einritteln und Ziehen der Bohle der entstehende Hohlraum mit

Abdichtungsmaterial injiziert. @ Riittelschmalwand

Voraussetzung fur dieses Verfahren sind ramm- bzw. ruttelfahige
Boden wie Sand oder Kies. Die Wandstarke von Schmalwéanden ist
abhangig vom Profil der Rittelbohle und vom Boden, sie betragt im
Sand minimal 5 cm und im Kies bis 20 cm. In Kombination mit dem
Disenstrahlverfahren werden Hochdruckerosionsschmalwénde mit
Dicken bis 30 cm hergstellt.

Die einzelnen Stiche mit der Ruttelbohle werden nacheinander mit
Uberlappung abgeteuft, so daR eine durchgehende Wand entsteht.
Das an der Rittelbohle angeschweif3te Schwert gleitet beim
Einritteln im Steg des bereits hergestellten und verfillten Stiches.
So wird die Verbindung zum vorausgehenden Stich gesichert.




